
UPUTSTVO ZA KORIŠĆENJE

TROPROMAJNI TOPLOVODNI KOTAO NA ČVRSTO GORIVO 
model  "  KLASIK "     i   "  EKONOMIK " 

TOPLOTNE SNAGE 18,26, 32 kW



Prednost i  ko t la  

V isok  s tepen efi kasnost i  i  s igurnost i  ko t la  je  po tv rđen  od  s t rane  EVROPSKOG KOMITETA
ZA STANDARDIZACIJU po EURO NORMI   EN 303-5.
Post ignu ta  je  ve l ika  ušteda  energ i je  na  osnovu  prec izne  regu lac i je  i  kon t ro le  p rocesa
sagorevan ja .Proces  p ro izvodn je  se  odv i ja  u  sk ladum  sa  s tandardom   ( ISO  9001,  ISO
14001 i  ISO18001) .  Kotao  se  jednostavno  kor is t i  i  od ržava .

Opis  kot la :

Zahva l ju juć i  t ropromajno j  kons t rukc i j i  p reds tav l ja  jedan  od  na jš ted l j i v i j ih  ko t lova  na
t rž iš tu .  Promaje  p reds tav l ja ju  dodatne  p regrade  u  ko t lu  iza  lož iš ta  ko je  usporava ju  p ro laz
d imn ih  gasova  ka  d imn jaku ,  samim  t im  v iše  top lo te  os ta je  u  ko t lu  š to  znač i  veću
iskor išćenost  t j .  man ju  po t rošn ju  gor iva .  Pros t rana  v ra ta  ko t la  sa  nag ibom  omogućava ju
jednostavno  ložen je  i  č išćen je .  Veća  dod i rna  površ ina  vodenog  z ida  ko t la  i  lož iš ta
garan tu je  ekonomičan  rad  ko t la .  Ma la  po t rošn ja  ovog  ko t la  je  omogućena  i  zahva l ju juć i
kons t rukc i j i  lož iš ta  (uvek  is ta  ko l ič ina  gor iva  na  de lu  reše tke  ko t la  gde  se  v rš i
sagorevan je ) .  Jedno  pun jen je  ko t la  dovo l jno  je  i  do  10  sa t i  neprek idnog  rada .  Ko tao   ima
lož iš te  sa  vodom  h lađen im  cev ima.  Kotao  je  varene  kons t rukc i je ,  od  če l ičnog  ko t lovskog
l ima  deb l j ine  5  mm.

   Kor isn ik  je  dužan  da  se  s t rogo  pr id ržava  upu tstva  za  upo t rebu .  U  p ro t ivnom
garanc i ja  kao  n i  even tua lna  nas ta la  š te ta  nece  b i t i  p r izna ta .

   S t rogo  vod i t i  računa  da  u  toku  rada  kot la  ne  dođe  do  odva jan ja   ko t la  od
ekspanz ione  posude,  da  ne  b i  doš lo  do  pucan ja  ko t la  us led  ekspanz i je  vode .  Garanc i ja
se  u  tom s luča ju  ne  p r izna je .

   Us lov  isp ravnog  funkc ion isan ja  ovog  ko t la  je  isp ravan  odab i r  ko t la  ko j i  n i je  n i
p reve l ik i  n i  p remal i  u  odnosu  na zagrevnu  površ inu .

  Jako  je  važno  da  pos to j i  kva l i te tan  i  dovo l jno  v isok  d imn jak .  Preporučene
d imenz i je  d imn jaka  su :  Svet l i  o tvor  Ø180-200 mm,  v is ina  d imn jaka  min ima lno  8  metara .

  Na  ko t lu  je  neophodna  ugradn ja  regu la to ra  p romaje  a l i  i  t rokrakog  mešačkog
vent i la  sa  senzorom  top lo te  u  c i l ju  zaš t i te  h ladnog  k ra ja  kot la  od  po th lađ ivan ja  i
kondenzac i je .  To  je  us lov  za  dugovečnost  vašeg  ko t la .

    
 2.  Preporuke za  t ransport  i  sk ladiš tenje  kot la :

       Kotao  se  t ranspor tu je  za jedno sa  op la tom u  zaš t i tno j  p las t ično j  fo l i j i .

   Kotao  se  uvek  mora  na laz i t i  u  ver t ika lnom po loža ju  na  ugrađene nog ice.

   Okretan je  ko t la  p r i  t ranspor tu  i l i  ug radn j i  p reds tav l ja  ozb i l jan  r iz ik  da  dođe  do
oštećen ja .

   Zabran jeno  je  s laga t i  jedan  kotao  na  d rug i .



  Ko tao  sk lad iš t i t i  i sk l juč ivo  u  za tvorenom  pros to ru  bez  a tmosfe rskog  u t ica ja .  V laga
u p ros to r i j i  ne sme da p ređe  80% da  ne  b i  doš lo  do  koroz i je .

    Tempera tu ra  sk lad išnog  p rosto ra  t reba  da  bude  od  0ºC do  +30ºC.

Uz ko tao  se  ISPORUČUJE garanc i ja  i  uputs tvo  za  kor išćen je

Uz ko tao  se  NE ISPORUČUJU obavezn i  de lov i  za  povez ivan je  i  funkc ion isan je :
 -  Regu la to r  p romaje
 -  Termomanometar  i  ven t i l  s igurnos t i
 -  Mešačk i  ven t i l  za  zaš t i tu  h ladnog k ra ja
 -  Pra teća  a rmatura  ko t la  i  s l i čno

3.  Preporuke za  prav i lno kor išćenje  kot la :

   Kod  p rvog  puštan ja  pumpe  u  rad  na  početku  g re jne  sezone,  c i rku lac ionu  pumpu
obavezno mehan ičk i  pokrenu t i .

   Veoma  je  važno  svakodnevno  održavat i  kotao.  Po t rebno  je  redovno  izbac ivat i
pepeo  iz  kot la .  Deta l jno  č išćen je  ko t la  je  po t rebno  na  svak ih  sedam  dana.  Uko l iko  se
ko tao  ne  č is t i  redovno  n jegov  radn i  vek  se  znača jno  skraću je  a  s tepen  kor isnos t i
sman ju je .

   P r i l i kom poče tnog  zagrevan ja  ko t la  pos to j i  mogućnost  v lažen ja  i  kapan ja  u  prede lu
d imn jače  i  u  samom lož iš tu .  Uko l iko  je  p r i t i sak  u  ins ta lac i j i  konstantan,  pomenuta  po java
preds tav l ja  kondenzac i ju  a  ne  curen je  ko t la .  Uzrok  kondenzac i je  jeste  n iska  tempera tu ra
povra tnog  voda,  a  dešava  se  kao  pos led ica  s ledeć ih  g rešaka :
-   Uko l iko  je  ko tao  p red imenz ion isan ,
-   N i je  ugrađen mešačk i   ven t i l  i l i  h id rau l ička  skre tn ica   za  zaš t i tu  h ladnog k ra ja  ko t la ,
-   Vra ta  ko t la  n isu  dobro  za tvorena .

   U  s luča ju  da  se  serv isu   p r i jav i  cu ren je  kot la  a  ispos tav i  se  da  je  posred i
kondenzac i ja ,  do lazak  serv isne  ek ipe  se  nap laću je .

   U  s luča ju  loše  ugradn je  ko t la  i  i zvedene  ins ta lac i je  cen t ra lnog  g re jan ja  ko je  mogu
da  p rouzruku ju  ne ispravan  rad  ko t la ,  komple tne  novonasta le  t roškove  snos i  i sk l juč ivo
montažer  i l i  ko r isn ik   a  ne p ro izvođač i l i  p rodavac ko t la .

4.  Bezbedono kot išćenje  kot la :

Kotao  za  cen t ra lno  g re jan je  p reds tav l ja  s ložen i  u ređa j  za  domać ins tvo  i  da  ne  b i  doš lo
do  neže l jen ih  po java  po t rebno  je  da  s t rogo  poš tu je te  s igurnosne  mere  u  radu  sa  ko t lom
na čvrs to  gor ivo :

   Kot la rn ica  i  ko tao  sve  v reme  mora ju  b i t i  van  domaša ja  dece  i  l i ca  ko ja  n isu
upućena u n jegov  rad  i  održavan je .

  St rogo  je  zabran jeno  ko tao  lož i t i  neprop isn im  gor ivom  naroč i to  zapa l j i v im
mater i jama kao  što  su  a lkoho l ,  benz in ,  d ize l  gor ivo  PVC mater i ja l   i  s l i čno .

   U  ko t la rn ic i  ne  sme  b i t i  lako  zapa l j i v ih  mater i ja la  a  kot la rn ica  mora  da  posedu je
ven t i lac i ju .  Ko t la rn ica  mora  b i t i  obezbeđena od  smrzavan ja .

   St rogo  zabran jeno  spa l j i van je  smeća i  o tpada.



   U  toku  rada  određen i  de lov i  ko t la  su  v re l i .  P r i l i kom  kon tak ta  kor is t i t i  zaš t i tne
rakav ice.

   U  s luča ju  da  su  određen i  de lov i  ko t la  oš tećen i ,  s t rogo  je  zabran jeno  kor išćen je
ko t la .

5.  Ugradnja  kot la :

5.1  Postav l jan je  ko t la  u  ko t la rn ic i :

Kot larnica  t reba  da  poseduje  pr i rodnu  vent i laci ju.  Minimalna  rastojanja  kot la  (u  mm)  od
zidova  kot larnice  defi nisana  su  na  crtežu  Sl.3.  Kotao  se  smešta  na  podlogu  za  kotao  koja
mora bi t i  stabi lna i  od nezapal j ivog mater i ja la.  

5.2 Povezivanje na dimnjak:

Kotao se povezuje na dimnjak pomoću dimnjače,  najveće dužine 1m sa otvorom za čišćenje,
Dimnjača je  nepropusno zapt ivena i  is tog je svet log otvora kao pr ik l jučak na kot lu.  Dimnjača
duža od 1m se obavezno izolu je.

Sl ika Sl.4.  pr ikazuje opt imalan način povezivanja kot la na dimnjak.  Dimnjača bi  t rebalo da je
što  kraća  i  da  ima  blagi  uspon  od  kot la  ka  dimnjaku.  Moguće  je  i  povezivanje  sa  dva  luka,
pr i  čemu je maksimalni  broj  dozvol jenih lukova 2.  

  

SL.3:  Postavl janje kot la u kot larnic i   Sl .4:  Povezivanje kot la sa dimnjakom

6. Dimnjak:

Zadatak  dimnjaka  je  da  produkte  sagorevanja  sprovede  u  atmosferu.  Uzgonski  efekat
dimnjaka mora da obezbedi  potrebnu promaju u kot lu.  Dimnjak je  neophodno redovno čist i t i ,
barem  1-2  puta  godišnje.  Ukol iko  dimnjak  nema  dovol jnu  vuču  kotao  neće  radi t i  ispravno  i
doći  će  do  kondenzaci je  u  kot lu  i  dimnjaku.  Dimnjak  mora  da  ima  potrebnu  vis inu  i  svet l i
otvor  za ispravan rad kot la.  
Na  osnovu  potrebne  promaje  se  određuje  presek  i  v is ina  dimnjaka  prema  katalogu
proizvođača dimnjaka.

 Preporučene vis ine dimnjaka u zavisnost i  od otvora dimnjaka, gor iva i  snage kot la:

MODEL KOTLA GORIVO SNAGA PREČNIK 180 PREČNIK 200 PREČNIK 250

 18 KW
DRVO 14 6m 6m 5m

MRKI UGALJ 18 7m 6m 6m

 26 KW
DRVO 20 7m 7m 6m

MRKI UGALJ 26 8m 7m 7m



 32 KW
DRVO 26 8m 8m 7m

MRKI UGALJ 32 9m 8m 8m

 40 KW
DRVO 32 8m 8m 7m

MRKI UGALJ 40 10m 9m 9m

 50 KW
DRVO 42 10m 9m 9m

MRKI UGALJ 50 11m 10m 10m

 60 KW
DRVO 53 12m 11m 11m

MRKI UGALJ 60 12m 12m 11m

 80 KW
DRVO 72 14m 14m 12m

MRKI UGALJ 80 14m 13m 12m

 
SL.5 :  Pr imer i  p rav i lno    pos tav l jen ih  d imn jaka

7.  Povezivanje  kot la  na  insta lac i ju  centralnog gre janja :

  Obavezna  je  ugradnja  s igurnosnog  vent i la  na  kot lu  sa   pr i t iskom otvaranja  2,5  bara.
Prečnik  otvora na sedištu vent i la mora bi t i  najmanje 15mm.

   Za tvoren  ekspanzioni  sud  se  vezuju  na  bl iskom odstojanju  od  kot la  tako  da   porast
zapremine  vode  prvo  pr ihvat i  ekspanzioni  sud  a  zat im  reaguje  s igurnosni  vent i l  koj i
smanjuje pr i t isak u kot lu na 2,5 bara.  

  Takođe je neophodno da insta laci ja poseduje termometar  i  manometar.

   Preporučuje se ugradnja hvatača nečistoće na povratnom vodu.

 Ugradnja  mešačkog  vent i la  i l i  h idraul ičke  skretnice   je  uslov  garanci je  na  t ra jnožareći
kotao. Njegova ugradnja je OBAVEZNA

   Punjenje  vodom kot la  vrši  se  pomoću  slavine  za  punjenje  mont irane  na  kot lu  uvek  u
hladnom stanju.  Pr i  punjenju  kot la  vodom ispust i t i  vazduha iz  kot la,  da nebi  došlo  do pojave
vazdušnog čepa. Pri t isak punjenja zavis i  od vis ine objekta.

Na sl ic i  Sl .6.  pr ikazana su dva načina povezivanja kot la na insta laci ju grejanja.



Sl.6:  Povezivanje kot la na cevnu mrežu

   Kotao poseduje jedan par izvoda sa spol jn im navojem  za polazni i  povratni  vod.

   P r ik l jučak  za  ven t i l  s igurnos t i  R1 /2"  je  sa  gorn je  s t rane   ko t la  pored  pok lopca  za  
č išćen je   kaskada ko t la  .  

8. Zaštita od pothlađivanja hladnog kraja kotla:

Često je s lučaj  u praksi  da iz kot la cur i  voda to jest  da se ispod kot la pojavi  voda. Pomenuta
pojava  ne  znači  odmah  da  je  kotao  procureo.  Mnogo  češće  u  pi tanju  je  kondenzaci ja  kot la.
Problem  kondenzaci je  se  može  izbeći  zašt i tom  hladnog  kraja  kot la  ugradnjom  mešačkog
trokrakog  vent i la  sa  termoglavom  sa  kapi larom  „Heimeier“  i  pravi ln im  dimenzionisanjem
kot la.Zašt i ta  kot la  se  takodje   može post ić i  ugradnjom  hidraul ičke  skretnice  izmedju  kot la  i
insta laci je  grejanja  .  U  kot lu  t reba  održavat i  temperaturu  vode  od  60  do  90o  C   a  u
instalaci j i  gre janja  prema  grejn im  te l ima   od  30  do  90  oC prema  kl iznom di jagramu  zavisno
od spol jne temperature .  (  s l ika 6a )
Načini  povezivanja kot la objašnjeni   su u tački  7 na sl ikama 6.

   Veoma  je  važno  ugradit i  kotao  snage   koj i  odgovara  potrebama  toplotn ih  gubitaka
objekta koj i  se greje .

9. Prvo puštanje kotla u rad:

Prvo puštanje kot la u rad obavl ja iskl jučivo stručno l ice.
Svako  sledeće  puštanje  kot la  u  rad  obavl ja  kor isnik  koj i  t reba  da  se  pr idržava  sledećeg
uputstva.



Pre  svakog  puštanja  kot la  u  rad  vizuelno  proveri t i  pr i t isak  vode  u  kot lu  i  insta laci j i  i  da  l i  je
cirkulaciona  pumpa  ukl jučena  na  elektr ičnu  mrežu.  Kod  p rvog  puš tan ja  pumpe  u  rad  na
poče tku  g re jne  sezone,  c i rku lac ionu  pumpu  obavezno  mehan ičk i  pokrenu t i .  Pože l jno  je
da  se  u  van  g re jno j  sezon i  c i rku lac iona  pumpa  uk l juč i  dva  puta  mesečno  da  rad i  po  2 -
3min .
Pre  prvog  loženja  na  početku  grejne  sezone  proveri t i  da  l i  je  očišćen  kotao,  dimnjača  i
d imnjak  (ostranjen  pepeo  i  gar  iz  kot la,  d imnjače  i  dimnjaka),  da  l i  je  očišćena  klapna  za
vazduh  regulatora  promaje  kao  i  k lapna  usmerivača  dimnih  gasova  u  kot lu   i  prostor  na
bočnim stranama oko nje.
Kod svakog sledećeg loženja proveri t i  da l i  je  očišćen kotao (ostranjen pepeo i  gar  iz kot la),
da l i  je  č ista k lapna za vazduh regulatora promaje kao i  prostor  oko nje.
Kada je sve predhodno urađeno može da se kotao loži  čvrst im gorivom na sledeći  načina:
-  regulator promaje stavi t i  u maksimalni  položaj.
-  k lapnu kot la podesit i  tako da je položaj ručice kao na  s l .7.(potpal j ivanje kot la).
-  na  očišćene  rostove  kot la  stavi t i  papir  za  potpalu,  manju  kol ič inu  naseckana  si tna  drva  i
jednu lopatu ugl ja i l i  ogrevno drvo i  zapal i t i  vatra.

                                   
Sl .7.  Položaj ručice klapne kot la Sl.8.Položaj ručice klapne kot la
samo pr i  potpal j ivanju kot la       pr i  radu kot la (radni položaj)

-  Kad se vatra razgori , regulator  promaje stavi t i  u žel jeni  položaj maksimalno 80 ⁰C
-  klapnu  kot la  stavi t i  u  položaj  kao  na  sl .8.  (radni  položaj  ručice  klapne  kot la)  tek  kada  se
vatra dobro razgori  i   u kot lu post igne min 60 oC .
-  kada se u kot lu post igne temperatura min 60  oC ukl juči t i  c i rkulacionu pumpu.

Ako  je  d imnjak  većeg  preseka  i  v is ine  neophodno  je  dodatno  podešavanje  vuče  dimnjaka.
Na  dimnjači  se  klapna  dimnjače  postavi  u  položaj  između  potpuno  otvoreno  i  potpuno
zatvoreno, v id i  s l iku Sl.9 i  Sl .10.

                    
Sl .9.  Klapna na dimnjači      Sl .10.  Klapna na dimnjači Sl .  11.  Gornja vrata 

Otvorena zatvorena kot la za loženje

  Gornja  vrata  kot la  (  Sl .11.)  za  vreme  loženja  ne  otvarat i  često.  Pr i  otvaranju  gornja
vrata  kot la  za  loženje,  da  ne  bi  došlo  do  stru janja  gasova  u  prostor i ju,  prvo  malo  otškr inut i
gornja vrata i  sačekat i  nekol iko sekundi i  potom vrata skroz otvor i t i .



  Pr i  kor išćenju  kot la  donja  vrata  za  loženje   držat i  zatvorenim  (Sl.12.) .  U  slučaju
nekontro l isanog  povećanja  pr i t iska  i  temperature  vode  u  kot lu  usled  raznih  razloga
(nestanak  stru je  i  prestanak  rada  pumpe,  kvar  c irkulacione  pumpe,  nekontro l isanog  ulaska
vazduha  za  sagorevanje),  najs igurni je  je  zatvor i t i  sve  dovode  vazduha  i l i  izbaci t i  vatru
napol je  ukol iko  to  bezbednosni  uslovi  dozvol javaju  i  u  okol in i  nema  zapal j iv ih  mater i ja.  U
slučaju  nestanka  stru je  i  prestanka  rada  cirkulacione  pumpe  zatvor i t i  dotok  vazduha  u
ložište  t j .  smanj i t i  regulator  promaje  na  pozic i ju  30  oC  i  k lapnu  dimnjače  kot la  stavi t i  u
zatvoreni položaj.

 
Sl .12.  Donja vrata kot la Sl.13.  Donja vrata kot la t reba čvrsto zabravi t i

  Mora  se  obrat i t i  pažnja  da  u  insta laci j i  uvek  ima  dovol jno  vode.  Ukol iko  pr i t isak
padne ispod potrebne vrednost i  (za zatvorene sisteme ispod 1,5  bar-a)  obustavi t i  rad kot la  i
dopunit i  insta laci ju.  Dopunu instalaci je  izvrši t i  samo kad  je  kotao  u  hladnom stanju!  Dopuna
kot la i  insta laci je grejanja vrši  se na kot lovskoj s lavin i  na kot lu.

  Kotao ložen ugl jem u zavisnost i  od vrste ugl ja i  kval i teta sagorevanja se čist i  detal jno
svakih  7-10  dana.  Obavezno  je  č išćenje  kot la  na  kraju  grejne  sezone.  Na  ta j  način  se
produžuje radni vek kot la.

10. Održavanje kotla u toku rada:

Trajnožareći  kotao u toku rada traži  minimalno održavanje.  
- Nakon  potpal j ivanja,  kada  se  vatra  razgori ,  kotao  napunit i  ugl jem  granulaci je  orah,

kocka i l i  komad i l i  ogrevnim drvetom (može i  mešano svega nabrojanog).
- Kotao punit i  prosečno dva puta dnevno (u jutro i  uveče)
- Između  dva  punjenja  potrebno  je  rostove  očist i t i  pomoću  ugrađene  grabul je

povlačenjem drške grabul je izvučeno-uvučeno.

11. Čišćenje kotla:

11.1 Svakodnevno čišćenje kotla

Čišćenje kot la sastoj i  se od sledećeg:
- Svakodnevnog  iznošenja  pepel jare  kot la  sa  pepelom i  odlaganje  pepela  u  posude  za

komunalni  otpad.  Pepel jaru  uvek  dodir ivat i  sa  zašt i tn im  rukavicama.  Učestalost
čišćenja  pepel jare  zavis i  od  vrste  goriva  koje  se  kor ist i  i  jačine  sagorevanja.  Gorivo
koje ima više pepela zahteva češće čišćenje pepel jare.



 

Sl .15.  Otvorena donja vrata kot la         Sl .16.Otvorena rešetka ložišta za čišćenje 

- Kada  ugal j  sadrži  nesagorive  komade  koj i  ne  mogu  da  između  rostova  padnu  u
pepel jaru nj ih t reba ostrani t i  na sledeći  način s l ika Sl.16. :

o Otvori t i  donja vrata kot la za čišćenje
o Izvući  pepel jaru 10-15 cm prema vrat ima
o Podići  rezu l ivene rešetke
o Pažl j ivo otvor i t i  rešetku kako nebi veća kol ič ina žara ispala
o Priborom za čišćenje ostrani t i  veće komade iz  ložišta kot la u pepel jaru
o Kada  se  ovo  radi  obavezno  otvor i t i  prozor  na  kot larnic i  zbog  pojačane

vent i laci je.

11.2 Povremeno čišćenje kotla:

Jednom u 7-10 dana kotao t reba detal jno očist i t i  na sledeći  način:
- Na  gornjo j  strani  kot la  nalazi  se  poklopac   koj i  t reba  skinut i  odvrtanjem dve  ručice  i

izvadit i  izolacionu ploču sa L držačem
- Čeličnom  četkom  dimenzi je  Ø60mm  na  čel ičnoj  ž ic i  povlačenjem  gore  dole  između

kaskada zgrebat i  gar i  pepeo sa kaskade
- Čišćenje  kaskada  započet i  kada  je  položaj  ručice  klapne  kot la  u  radni  položaj  v id i

s l iku Sl.8.  Na ovaj način se čiste dve kaskade i  komora za sagorevanje.
- Čišćenje  nastavi t i  kada se ručica klapne kot la  postavi  u  položaj  za potpal j ivanje  kot la

vid i  s l iku Sl.7.  Na ovaj  način se čist i  zadnja kaskada i  d imnjača.
- Sve  predhodne  radnje  nedel jnog  čišćenja  kot la  vrše  se  kada  su  poklopci  otvora  za

čišćenje zatvoreni  
- Skinut i  bočne  poklopce  otvora  za čišćenje,   i  lopat icom izvadit i  gar,  pepeo i  čađ.  Ova

radnja  č išćenja  može  se  obavit i  skidanjem  samo  jednog  poklopca  sa  pr istupačne
strane kot lu.

12. Gorivo:

Najpogodni je  gorivo  za  kotao  je  kval i tetani  ugal j  i  n jegova  granulaci ja  b i  t rebala  da  bude
između  25–60mm.  Vlažnost  ovog  goriva  ne  t reba  da  prelazi  15%.  Vreme sagorevanja  zavis i
od vrste i  toplotne moći  ugl ja koj i  sagoreva. 
Kotao  ložen  ogrevnim  drvom  ne  može  da   post igne  nominalnu  toplotnu  snagu.  Umanjenje
toplotne snage je 10-15%. Vlažnost ogrevnog drva t reba da je manja od 20%.


